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Wymagania podstawowe , Wymagania ponadpodstawowe z przedmiotu: Budowa 1 na-
prawa pojazdéw samochodowych dla

zawodu : mechanik pojazdéw samochodowych

Dzial programowy

Wymagania podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania ponadpodsta-
wowe
Uczen potrafi:

I. Klasyfikacja, identyfikacja
pojazdow samochodowych.

— zdefiniowac rodzaje pojaz-
dow drogowych,

— sklasyfikowa¢ pojazdy dro-
gowe,

— rozrézni¢ podzespoty po-
jazdu,

— charakteryzuje poszcze-
golne uktady samochodu,

— rozroznic rodzaje nape-
dow.

— okresli¢ uktad konstrukcyj-
ny pojazdu,

o wymieni¢ elementy ukladu
napedu hybrydowego.

I1. Wlasnosci trakcyjne pojaz-
déw samochodowych.

— rozroznic¢ obcigzenia sta-
tyczne i dynamiczne,

— rozroznic¢ opory ruchu po-
jazdu,

— okresli¢ opory toczenia,

— okresli¢ opory wzniesienia,
— wymieni¢ czynniki wptywa-
jace na opory powietrza,

— okresli¢ opory wewnetrzne
mechanizmow,

— okresli¢ opory bezwtadno-
&ci i opory skretu,

— okresli¢ site oporéw wznie-
sienia,

— okresli¢ czynniki wptywaja-
ce na site oporow powie-
trza,

— okresli¢ catkowitg site opo-
row ruchu,

— okresli¢ catkowite przeto-
zenia uktadu przeniesienia
napedu,

— rozroznic sity hamowania,
— rozroznic sity dziatajgce na
pojazd podczas jazdy po

tuku.

-okresli¢ reakcje podtoza
na pojazd,

— okresli¢ srodek masy,

— wyjasnic¢ zjawisko toczenia
sie kota bez poslizgu,

— wyjasnic¢ zjawisko toczenia
sie kota z poslizgiem,

— okresli¢c mechanike tocze-
nia sie kota ogumionego,

— obliczy¢ wspoétczynnik
oporéw toczenia,

— okresli¢ i obliczy¢ site na-
pedowg na kotach,

— okreslic¢ site hamowania,

— okresli¢ chwilowy $rodek
obrotu.

II1. Podstawowe wiadomosci
o silnikach.

— rozroznic rodzaje ttokowych

-obliczy¢ stopien sprezania
silnika,




silnikow spalinowych,

— rozroznic uklady konstruk-
cyjne silnika tlokowego,

— rozroznic parametry kon-
strukcyjne silnika tlokowego,

— wyjasni¢ zasade dzialania sil-
nika 4-suwowego,

— wyjasni¢ zasade dzialania sil-
nika 2-suwowego,

— wyjasnic¢ fazy rozrzadu silni-
ka 4-suwowego,

— rozroznic sposoby napelnia-
nia cylindra,

— rozroznic¢ sposoby dotadowa-
nia silnika.

-zanalizowac obiegi teore-
tyczne silnikéw spalinowych,
okresli¢ na podstawie wykre-
su indykatorowego przebieg
zmian cisnienia w cylindrze,
-okresli¢ wspotczynnik napel-
nienia cylindra,

-wskaza¢ wplyw czynnikow
eksploatacyjnych na spraw-
no$¢ napehienia cylindra,
-wyjasni¢ wptyw czynnikow
konstrukcyjnych na spraw-
nosc¢ napehienia cylindra.

IV. Proces spalania w silni-
kach. Parametry pracy silni-
ka, charakterystyka silnika.

— rozroznic paliwa stosowane
do zasilania silnikéw spalino-
wych,

— okresli¢ wlasciwosci benzyn i
olejéw napedowych,

— okresli¢ wlasciwosci alterna-
tywnych paliw gazowych,

— okresli¢ wlasciwosci wodoru
jako paliwa alternatywnego,

— okresli¢ wspoétczynnik nad-
miaru powietrza,

— rozpoznac etapy spalania w
silnikach o zaplonie iskro-
wym (ZI) oraz o zaplonie sa-
moczynnym (ZS),

— wskazac¢ przyczyny i prze-
bieg spalania stukowego oraz
zaptonu zarowego,

— wskaza¢ wymagania kon-
strukcyjne dotyczace komér
spalania silnikow Z1,

— rozroznic rodzaje komor spa-
lania silnika ZI,

— rozpoznac rodzaje komor
spalania silnika ZS,

— zanalizowac przebieg spala-
nia w komorach dzielonych i
niedzielonych silnikow ZS,

— rozroznic nietoksyczne i tok-
syczne skladniki spalin.

— okresli¢ sposob wyznaczania
liczby oktanowej benzyny i
liczby cetanowej oleju nape-
dowego,

— wyjasnic cel stosowania kata
wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku,

— okresli¢ wpltyw czynnikow
konstrukcyjnych i eksploata-
cyjnych na przebieg spalania
w silnikach ZI oraz ZS,

—wskazac przyczyny po-
wstawania sktadnikow tok-
sycznych spalin.

V. Uklad korbowy.

— rozpoznac elementy uktadu
korbowego silnika,

— rozroznic€ sity dziatajace w
ukladzie korbowym,

— okresli¢ metody wyréwnowa-

— zanalizowac¢ wykresy przed-
stawiajace kinematyke tloka,

— wyznaczy( rozkilad sit w
ukladzie korbowym,
okresli¢ warunki pracy ele-




zenia silnikow ttokowych,

— wyjasni¢ zadania elementow
uktadu korbowego,

— rozpozna¢ materiaty stosowa-
ne na elementy uktadu korbo-
wego,

— okres$li¢ budowe elementow
uktadu korbowego.

mentow uktadu korbowego.

VI. Uklad rozrzadu.

— rozréznic rozwigzania kon-
strukcyjne uktadu rozrzadu
silnika 4-suw,

— wskaza¢ korzySci stosowania
rozrzadu gornozaworowego,

— rozroznic krzywki watka roz-
rzadu,

— rozpoznac elementy ukladu
rozrzadu,

— okresli¢ zadania elementow
uktadu rozrzadu,

— rozpozna¢ materiaty stosowa-
ne na elementy ukladu roz-
rzadu,

— okresli¢ budowe elementéw
uktadu rozrzadu,

— rozroznic¢ sposoby napedu
watka rozrzadu,

— okresli¢ sposob realizacji
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosow zawo-
row.

— wyznaczy¢ parametry zaworu
majace wplyw na wymiane
fadunku w silniku 4-suw,

— podac warunki pracy elemen-
tow ukladu rozrzadu,

— wskazac korzysci stosowania
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zawo-
row.

VII. Kadluby i glowice.

— wskaza¢ funkcje kadtuba sil-
nika,

— wyjasni¢ budowe kadtuba sil-
nika chtodzonego ciecza lub
powietrzem,

— rozroznic cylindry silnikow
chtodzonych ciecza.

— rozpoznac¢ materialy stosowa-
ne na kadtuby i glowice silni-
ka.

VIII. Uklad chlodzenia.

— rozroznic rodzaje uktadow
chlodzenia silnika,

— wskazac zalety i wady stoso-
wania posredniego lub bez-
posredniego uktadu chtodze-
nia,

— rozpoznac elementy obiego-
wego wymuszonego posred-
niego uktadu chlodzenia,

— wyjasni¢ budowe elementow
ukladu chlodzenia silnika,

— wskaza¢ miejsca montowania

— okresli¢ wplyw temperatury
na zjawiska zachodzace pod-
czas pracy silnika,

— wyjasnic obieg cieczy chlo-
dzacej w silniku zaleznie od
jej temperatury,

— wyjasni¢ obieg cieczy chlo-
dzacej w dwuobwodowym
posrednim uk}adzie chtodze-
nia,

— rozrozni¢ sposoby mecha-
nicznego napedu pompy cie-




termostatu w ukladzie chto-
dzenia,

— wyjasnic¢ regulacje intensyw-
nosci chtodzenia silnika z
wykorzystaniem termostatu i
wentylatora,

— wyjasni¢ zasade dziatania ter-
mostatu regulowanego elek-
tronicznie,

— rozrézni¢ sposoby napedu
wentylatora uktadu chtodze-
nia,

— wskazac sposoby sterowania
praca wentylatora uktadu
chlodzenia,

— wskazaC wymagania stawiane
cieczy chtodzacej silnik,

— okresli¢ wlasnosci cieczy ni-
skokrzepliwej na bazie gliko-
lu.

czy chtodzacej,

— wskazac¢ korzysci stosowania
pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,

— wyjasnic sposéb sterowania
ukladu dwaéch wentylatorow.

IX. Uklad smarowania.

— wskazac w silniku wezlty wy-
magajgce smarowania,

— rozroznic¢ sposoby smarowa-
nia silnika,

— wyjasnic¢ obieg oleju w ukla-
dzie smarowania silnika,

— rozpoznac¢ elementy uktadu
smarowania silnika,

— wyjasni¢ budowe elementéw
ukladu smarowania silnika,

— rozroznic rodzaje zebatych
pomp oleju,

— wymienic¢ sposoby napedu
pompy oleju,

— rozroznic filtry oleju stoso-
wane w ukladzie smarowania
silnika,

— wyjasni¢ budowe puszkowe-
go filtra oleju,

— wyjasni¢ zasade dziatania fil-
tra odsrodkowego,

— wskazac zadania oleju silni-
kowego w ukladzie smarowa-
nia,

— rozpoznac wiasnosci oleju
silnikowego.

— okresli¢ korzysci stosowania
obiegowo-cisnieniowego
ukladu smarowania silnika,

— wyjasnic¢ klasyfikacje lepko-
Sciowa SAE oleju silnikowe-
go,

— wyjasnic¢ klasyfikacje API
oleju silnikowego,

— wyjasnic¢ klasyfikacje ACEA
oleju silnikowego.

X. Uklad zasilania silnikow z
zaplonem iskrowym.

— podac zadania uktadu zasila-
nia silnika Z1,

— okresli¢ budowe gaznika sa-
mochodowego,

— wskazac korzysci stosowania
wtrysku benzyny sterowane-
go elektronicznie,

— podac metody okresli¢nia ilo-




— rozrdzni¢ uklady wtrysku
benzyny,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania posredniego wielo-
punktowego ukladu wtrysku
benzyny sterowanego mecha-
niczno-elektronicznie,

— rozpoznac elementy obwodu
zasilania paliwem wielopunk-
towego wtrysku benzyny ste-
rowanego elektronicznie,

— rozrézni¢ metody sterowania
wtryskiwaczami paliwa w sil-
niku ZI,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania elementow obwodu
zasilania paliwem wielopunk-
towego ukladu wtrysku ben-
Zyny,

— rozroznic¢ elementy obwodu
doplywu powietrza uktadu
wtrysku benzyny,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania jednopunktowego
ukladu wtrysku benzyny,

— rozpoznac elementy bezpo-
Sredniego uktadu wtrysku
benzyny,

— okresli¢ budowe elektronicz-
nego systemu sterowania pra-
cq silnika ZI,

— rozroznic generacje instalacji
gazowych LPG,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania kolejnych generacji
instalacji gazowych LPG,

— okresli¢ budowe elemen-
tow instalacji gazowych
LPG.

Sci fadunku powietrza w
ukladach wtrysku benzyny,

— okresli¢ metody regulacji
predkosci obrotowej biegu ja-
towego silnika ZI zasilanego
wtryskowo,

— okresli¢ uktad odprowadzania
par paliwa ze zbiornika do
obwodu doptywu powietrza,

— rozpoznac czujniki elektro-
nicznego systemu sterowania
pracaq silnika.

XI. Uklad zasilania silnikow z
zaplonem samoczynnym.

— okre$li¢ zadania uktadu zasi-
lania silnika ZS,

— rozroznic rodzaje uktadow
zasilania silnika ZS,

— okresli¢ budowe uktadu zasi-
lania z pompa wtryskowa,

— okresli¢ budowe rzedowej
pompy wtryskowej,

— rozréznic¢ rodzaje rozdziela-
czowych pomp wtryskowych,

— okresli¢ zasade tloczenia pa-

— okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rzedowej pompie
wtryskowej,

— okresli¢ zasade regulacji
dawki paliwa w pompie wtry-
skowej,

— okresli¢ zasade regulacji po-
czatku tloczenia w rzedowej
pompie wtryskowej,

— okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rozdzielaczowej




liwa w rozdzielaczowej pom-
pie wtryskowej,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania mechanicznych
wtryskiwaczy paliwa,

— rozpoznac typy rozpylaczy
wtryskiwaczy,

— okresli¢ budowe pompowtry-
skiwacza,

— okresli¢ cechy charaktery-
styczne zasobnikowego ukta-
du wtryskowego,

— rozpoznac elementy obwodu
paliwa niskiego ci$nienia za-
sobnikowego ukladu wtry-
skowego,

— okresli¢ budowe i zasade
dzialania pompy wysokiego
ci$nienia,

— rozroznic typy wtryskiwaczy
zasobnikowego ukladu wtry-
skowego,

— wyjasnic¢ zasade dzialania
wtryskiwaczy zasobnikowe-
go ukladu wtryskowego,

— rozpoznac elektronicznie ste-
rowane uklady zasilania silni-
ka ZS,

— rozroznic Swiece zarowe,

— wyjasni¢ zasade dziatania
Swiec zarowych.

pompie wtryskowej

— okresli¢ fazy pracy pompow-
tryskiwacza

— wymienic sposoby regulacji
ciSnienia w obwodzie wyso-
kiego cisnienia paliwa zasob-
nikowego uktadu wtryskowe-
go.

XII. Uklady dolotowe i wylo-
towe.

— okresli¢ budowe uktadu dolo-
towego silnika,

— rozrdznic¢ rodzaje dotadowa-
nia silnika,

— wskazac zalety i wady dota-
dowania mechanicznego,

— rozpoznaC mechaniczne spre-
zarki dotadowujace,

— wyjasni¢ budowe turbospre-
zarki,

— okresli¢ zasade dziatania tur-
bosprezarki,

— rozroznic¢ uktady dwach tur-
bosprezarek,

— omOwi¢ budowe ukladu wy-
lotowego silnika,

— rozréznic¢ rodzaje ttumikow
wylotu spalin,

— okresli¢ budowe reaktora ka-

— wskazac sposoby regulacji
pracy sprezarki mechanicz-
nej,

— wskazac korzysci stosowania
turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny,

— wyjasni¢ zasade dotadowania
mieszanego,

— okresli¢ zjawiska wystepuja-
ce w ukladzie dolotowym
wykorzystywane do dyna-
micznego dotadowania silni-
ka,

— wyjasnic¢ reakcje chemiczne
zachodzace w tréjfunkcyj-
nym reaktorze katalitycznym.




talitycznego,

— podac zasady eksploatacji po-
jazdu wyposazonego w reak-
tor katalityczny,

— rozrdznic reaktory katalitycz-
ne redukujace,

— rozpoznac uktady oczyszcza-
nia spalin silnika ZS,

— wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu recyrkulaciji spalin.

XIII. Budowa i zasada dziala-
nia ukladu napedowego po-
jazdow samochodowych.

— rozréznic¢ rodzaje uktadéw
przeniesienia napedu,

— wyjasni¢ naped klasyczny,

— wyjasni¢ zblokowany na-
ped przedni,

— wyjasni¢ zblokowany na-
ped tylny,

— wyjasnic staty naped na
wszystkie kofa,

— wyjasni¢ napedy w samo-
chodach uzytkowych,

— poda¢ zadania sprzegiet,

— umiejscawia sprzegto w
uktadzie przeniesienia na-
pedu,

— opisuje sprzegto cierne,

— rozroznic rodzaje sterowa-
nia sprzegtem,

— wymieni¢ elementy sktado-
we sprzegta ciernego jed-
notarczowego,

— wymieni¢ elementy sktado-
we sprzegta ciernego wie-
lotarczowego,

— rozrézni¢ rodzaje sprze-
giet z samoczynng regula-
cja,

— rozrézni¢ budowe sprzegta
wielotarczowego mokrego,

— rozpozna¢ mechanizmy
sterowania sprzegtem,

— rozpozna¢ materiaty stoso-
wane do produkcji elemen-
tow sprzegta,

— okresli¢ miejsce potozenia
skrzynki biegow,

— podac zadania skrzynek
biegow,

— rozrozni¢ rodzaje skrzynek
biegow,

— wyjasni¢ napedy szerego-
we,

— wyjasni¢ napedy rownole-
gte,

— wyjasni¢ naped szere-
gowo-réwnolegty,

— opisa¢ sprzegto hydrokine-
tyczne,

— opisac sprzegto elektroma-
gnetyczne,

— wyjasni¢ dziatanie mecha-
nicznego ukfadu sterowa-
nia,

— wyjasni¢ dziatanie hydrau-
licznego uktadu sterowa-
nia,

— wyjasni¢ dziatanie elek-
trycznego uktadu sterowa-
nia,

— obliczyC przetozenia
skrzynki biegow,

— wyjasnic¢ zasade dziatania
skrzynki biegow DSG,

— okresli¢ zasade dziatania
przektadni hydrokinetycz-
nej,

— wyjasnic¢ zasade dziatania
przektadni planetarne;j,

— obliczy¢ przetozenia prze-
ktadni gtownej,

— wyjasni¢ zasade dziatania
mechanizmu réznicowego,

— opisac zespoty blokujace
miedzyosiowy mechanizm
réznicowy.




— wyjasni¢ budowe stopnio-

wej mechanicznej skrzynki
biegow,

rozrézni¢ rodzaje mecha-
nizmow zmiany biegow,
rozpoznac rodzaje syn-
chronizatorow,

XIV. Budowa i zasada dziala-

nia ukladu hamulcowego po-
jazdow samochodowych.

rozpoznac rodzaje hamul-
cow,

rozroznic rodzaje hamul-
céw ze wzgledu na sposob
uruchamiania,

rozroznic rodzaje hamul-
céw ze wzgledu na rodzaj
konstrukciji,

opisac zasade dziatania
hamulca,

rozrézni¢ podstawowe ele-
menty uktadu hamulcowe-
go,

opisac zasade dziatania
hydraulicznego uktadu ha-
mulcowego,

opisac zasade dziatania
pneumatycznego uktadu
hamulcowego,

opisa¢ budowe uktadu ha-
mulcowego bebnowego,
rozrézni¢ elementy ukfadu
hamulca bebnowego hy-
draulicznego,

rozpoznac czesci sktado-
we rozpieraczy szczek,
rozpoznaé uktady simplex,
rozpoznac uktady duplex,
rozpoznac¢ czesci sktado-
we rozpieraczy pneuma-
tycznych,

rozrézni¢ rodzaje samore-
gulatoréw szczek,

opisa¢ elementy hamulca
tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego hydraulicz-
nego,

— wyjasni¢ budowe zacisku

hamulcowego pneuma-
tycznego,

— wyjasni¢ zasade dziatania

hamulca tarczowego,

— zanalizowac uktad sit pod-

czas hamowania,

podac¢ czynniki wptywajace
na proces hamowania,
rozrézni¢ sity hamowania
dziatajgce na poszczegol-
ne kota,

opisa¢ mechanizm regula-
cji luzu pomiedzy klockiem
i tarcza,

— wyjasnic¢ dziatanie korekto-

row sity hamowania zalez-
nych od obcigzenia,

— wyjasni¢ zasade dziatania

uktadu ABS,

— wyjasni¢ budowe zwalnia-

czy elektromagnetycz-
nych,

— wyjasni¢ budowe zwalnia-

czy hydrodynamicznych.




— rozroznic¢ rodzaje mocowa-
nia zaciskéw hamulco-
wych,

— wyjasni¢ budowe klocka
hamulcowego,

— rozroznic rodzaje tarcz ha-
mulcowych,

— rozroznic¢ rodzaje mecha-
nizmow uruchamiania ha-
mulca zasadniczego,

— rozpoznac¢ pompe hamul-
cowa,

— rozpoznac urzadzenia
wspomagajgce hamowa-
nie,

— rozpoznac urzadzenie
wspomagajgce podcisnie-
niowe,

— rozréznic¢ rodzaje podziatu
obwodéw hamulcowych,

— rozpoznac elementy pom-
py hamulcowej,

— rozroznic rodzaje przewo-
dow hamulcowych,

XV. Budowa i zasada dziala-
nia ukladu kierowniczego po-
jazdow samochodowych.

— rozréznic¢ elementy sktadowe
ukladu kierowniczego,

— wyjasni¢ zadania uktadu kie-
rowniczego,

— rozroznic rodzaje uktadow
kierowniczych,

— rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

— wyjasni¢ budowe mechani-
zmu kierowniczego osi
sztywnej,

— wyjasni¢ elementy kolumny
kierowniczej,

— rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

— rozpoznac przektadnie globo-
idalna,

— rozpoznac przektadnie Slima-
kowa,

— rozpoznac przekladnie sru-
bowo-kulkowa,

— rozpoznac przekladnie zebat-
kowa,

— rozpoznac rodzaje mechani-
zmu zwrotniczego,

— wyjasni¢ budowe mechani-

— rozrézni¢ pojecie zwrotnosci,

— wyjasni¢ kierowalnos¢ po-
jazdu,

— wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

— wyjasni¢ nadsterownosc,

— wyjasni¢ podsterownosc,

— obliczy¢ przetozenie prze-
kladni kierowniczej,

— wyjasni¢ zbieznos¢ kot,

— wyjasnic¢ kat pochylenia kota,

— wyjasnic¢ kat pochylenia
sworznia zwrotnicy,

— wyjasnic kat wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy,

— wyjasnic kat skretu kot,

— wyjasni¢ ustawienie osi po-
jazdu,
opisa¢ sumaryczny luz ukla-
du kierowniczego.




Zmu zwrotniczego zawieszen
niezaleznych,

rozroznic rodzaje drazkow
kierowniczych,

rozroznic rodzaje zwrotnic
kot kierowanych,

wyjasni¢ budowe przegubow
kulowych zwrotnicy,
rozrozni¢ rodzaje mechani-
zmOw wspomagania ukladu
kierowniczego,

wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania hydrauliczne-
go,

wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania elektrohydrau-
licznego,,

wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania elektrycznego,
rozroznic rodzaje specjalnych
ukladow kierowniczych sa-
mochodéw ciezarowych,
opisa¢ materiaty eksploata-
cyjne do obstugi uktadu kie-
rowniczego,

opisac oleje stosowane w
uktadach wspomagania.

XVI. Budowa i zasada dziala-
nia elementéw nosnych i jezd-
nych pojazdéw samochodo-
wych.

rozpozna¢ mase resorowana,
rozpozna¢ mase nieresorowa-
na,

rozroznic rodzaje zawieszen,
rozroznic rodzaje zawieszen
zaleznych,

rozroznic rodzaje zawieszen
niezaleznych,

rozroznic rodzaje zawieszen
poizaleznych,

rozpoznac zawieszenie nieza-
lezne kolumnowe,

rozpoznac elementy zawie-
szenia niezaleznego,
rozroznic rodzaje drazkow
stosowanych w zawieszeniu,
rozpoznac zawieszenia z po-
dwoéjnymi wahaczami,
rozpoznac zawieszenia potza-
lezne,

wymieni¢ elementy budowy
zawieszenia polzaleznego,

— rozroznic rodzaje sprezyn,

rozpoznac zrodia drgan,
wyjasni¢ budowe kolumny
resorujacej,

rozroznic rodzaje charaktery-
styki sprezyn,

rozréznic rodzaje charaktery-
styki resoru,

wyjasni¢ zasade dzialania
amortyzatorow,

wyjasni¢ budowe elementow
zawieszenia hydropneuma-
tycznego,,

rozpoznac¢ elementy aktywne-
go zawieszenia hydropneu-
matycznego,




rozpoznac drazki skretne,
rozroznic rodzaje resorow,
rozrozni¢ sposoby zamoco-
wania resorow,

rozrozni¢ rodzaje amortyza-
toréw,

rozréznic rodzaje wahaczy,
rozpoznac tuleje metalowo-
gumowe wahaczy,

wyjasni¢ budowe zawiesze-
nia pneumatycznego,
rozroznic rodzaje miechow
pneumatycznych,
rozpoznac aktywne zawiesze-
nia pneumatyczne,
wymieni¢ elementy zawie-
szenia hydropneumatyczne-
go,

XVII. Kola i ogumienie.

rozrézni¢ podstawowe rodza-
je ogumienia,

rozroznic rodzaje opon samo-
chodowych,

okresli¢ budowe opony sa-
mochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon sa-
mochodowych,

odczytac i zinterpretowac
oznaczenia obreczy két sa-
mochodowych.

— dobrac opony do obreczy kot
samochodowych,
wyjasni¢ dziatanie uktadu
kontroli ciSnienia w kotach.

XVIIIL. Nadwozia pojazdow
samochodowych.

wyjasni¢ zadania ram,
rozréznic rodzaje ram,
rozroznic rodzaje nadwozi
samochodowych,
przeprowadzi¢ podziat
nadwozi samochodowych,,
rozroznic rodzaje nadwozi
zamknietych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
otwartych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
mieszanych,

rozroznic rodzaje nadwozi
samochodow dostaw-
czych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
pojazdow terenowych,
rozpoznac¢ elementy nad-
wozia,

— rozpoznac ramy podhtuznico-
we,

— rozpoznac ramy plytowe,

— rozpoznac ramy kratownico-
we,

— rozpoznaC ramy pomocnicze,

— rozpoznaé¢ nadwozia sa-
monosne,

— rozpoznaé¢ nadwozia pot-
niosgce,

— rozroznic¢ rodzaje zawie-
szen przyczep,

— rozrozni¢ rodzaje mecha-
nizmow sprzegajgcych,
rozrézni¢ rodzaje obrotnic
przyczep.




— rozpoznac sposoby zabez-
pieczen antykorozyjnych
nadwozi,

— rozpoznac elementy wypo-
sazenia nadwozia,

— rozrézni¢ rodzaje nadwozi
autobusow,

— dokonac podziatu samo-
chodow ciezarowych,

— wyjasnic¢ elementy skfado-
we kabin samochodow
ciezarowych,

— rozrézni¢ rodzaje nadwozi
samochodow ciezarowych,

— rozréznic¢ rodzaje nadwozi
specjalizowanych,

— rozroznic rodzaje nadwozi
specjalnego przeznaczenia,

— rozroznic rodzaje przy-
czep,

— rozroznic¢ rodzaje naczep,
rozroznic rodzaje urza-
dzeh sprzegajgcych na-
czep.

XIX. Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych.

— wskazac korzySci stosowania
napedu elektrycznego samo-
chodow,

— wymieni¢ rodzaje akumulato-
row stosowanych przy nape-
dzie elektrycznym samocho-
du,

— rozrézni¢ rodzaje napedow
hybrydowych,

— wyjasni¢ budowe napedu hy-
brydowego,

— wyjasni¢ zasade dzialania na-
pedu hybrydowego,

— rozrozni¢ rozwigzania tech-
niczne zasilania silnika ga-
zem CNG,

— wyjasni¢ budowe uktadu za-
silania silnika zasilanego ga-
zem CNG,

— wyjasni¢ budowe silnika z
ttokiem obrotowym,

— wyjasni¢ zasade dzialania sil-
nika z ttokiem obrotowym,
rozpozna¢ budowe turbino-
wego silnika spalinowego.

— rozrozni¢ koncepcje realizacji
napedu elektrycznego samo-
chodu,

— wyjasni¢ zastosowanie ogniw
paliwowych do napedu elek-
trycznego samochodu,
wskazac zalety i wady nape-
dow alternatywnych pojaz-
déw samochodowych.

XX. Diagnostyka silnika.

— wyjasnic pojecie eksplo-

— rozrozni¢ zuzycie normal-




atacja,

— wyjasnic pojecia obstuga,

zdatnosé, niezdatnosé,

— wyjasnic pojecie obstugi

technicznej,

rozrézni¢ rodzaje obstug,
okresli¢ zakres obstugi
przedsprzedaznej,
okresli¢ zakres obstugi
okresowej wskazac czyn-
niki majgce wptyw na stan
techniczny pojazdu wymie-
ni¢ rodzaje uszkodzen ka-
dtuba,

wskazac kolejnos¢ czynnosci
w czasie badan diagnostycz-
nych okreslajacych szczel-
nosc¢ przestrzeni roboczej cy-
lindra,

ne od przyspieszonego,
wyjasnic pojecie nieza-
wodnos¢,

wyjasnic pojecie trwatosc,
wyjasnic¢ pojecie obstugi-
walnosé,

wyjasnic pojecie napra-
wialnosc. -
wyjasni¢ czynniki konstruk-
cyjne,

wyjasni¢ czynniki technolo-
giczne,

wyjasni¢ czynniki eksplo-
atacyjne.

rozrozni¢ badania diagno-
styczne okreslajace szczel-
no$¢ przestrzeni roboczej cy-
lindra,

XXI. Diagnostyka ukladu za-
silania.

dobrac przyrzady i narze-
dzia do diagnostyki ele-
mentéw obwodu zasilania
paliwem,

rozpoznac¢ uszkodzenia
elementéow obwodu zasila-
nia paliwem,

wskazac zakres diagnostyki
pomp wtryskowych,
wskazac zakres diagnostyki
mechanicznego wtryskiwacza
paliwa,

wskazac zakres diagnostyki
zasobnikowego uktadu wtry-
skowego.

poda¢ metody diagnozo-
wania elementéw obwodu
zasilania paliwem,

opisac zasady przeprowa-
dzania analizy spalin,
opisac zasady przeprowadza-
nia kontroli zadymienia spa-
lin silnika ZS.

XXII. Diagnostyka ukladu
hamulcowego.

wyjasni¢ sposoby diagno-
styki uktadu hamulcowego
hydraulicznego,

wyjasni¢ sposob oceny
skoku pedatu hamulca,
zanalizowac¢ wyniki badan
stanowiskowych i okresli¢
niesprawnosc¢ uktadu ha-
mulcowego,

rozpoznac stan techniczny
przewodow hamulcowych,
rozpozna¢ materiaty do
obstugi uktadu hamulco-
wego.

wyciggna¢ wnioski z oceny
skoku pedatu hamulca,
wyjasni¢ metody spraw-
dzenia szczelnosci uktadu
hamulcowego.

XXIII. Diagnostyka ukladu

— wyjasni¢ mozliwe niespraw-

— odczyta¢ wykresy pracy




jezdnego.

nosci na podstawie oceny zu-
zycia bieznikéw opon,

— przeprowadzi¢ ocene tech-
niczng zawieszenia,

— rozroznic rodzaje Sciagaczy
do naprawy zawieszenia,

— ocenic stan bieznika,
rozréznic rodzaje urzadzen
do obstugi ogumienia.

amortyzatorow,
dobrac opony zgodnie z in-
strukcjq obstugi samochodu.

XXIV. Diagnostyka ukladu
kierowniczego.

— wyjasni¢ sposdb weryfikacji
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ sposdb obstugi
uktadu kierowniczego.

— omoéwic zasady kontroli me-
chanizmu wspomagania,
opisa¢ pomiar sumarycznego
luzu uktadu kierowniczego.

XXV. Diagnostyka nadwozia

— wyjasnic¢ sposoby naprawy
nadwozi,

— wyjasnic¢ sposoby obstugi
nadwozi,

— rozréznic¢ rodzaje urzadzen
do pomiaru nadwozi,

XXVI. Podstawy obslugi, na-
prawy i eksploatacji pojaz-
dow samochodowych.

— wyjasnic pojecie tarcia,

— wyjasnic¢ pojecie smarowa-
nia,

— rozroznic¢ rodzaje smarow,

— rozroznic rodzaje olejéw,

— rozréznic rodzaje ptynéw
eksploatacyjnych,

— wyjasnic proces dociera-
nia,

— wyjasnic resurs miedzyna-
prawczy,
rozrézni¢ rodzaje zuzycia.

— rozpoznac tarcie stykowe,
kinetyczne, toczne,

— wyjasnic tarcie suche,
ptynne, graniczne, miesza-
ne,

— okresli¢ przebieg zuzycia
potgczenia ruchowego,

— wyjasnic pojecie pracy
uzytkowej,

— wyjasnic¢ zuzycie awaryjne,
wyjasnic¢ zuzycie dopusz-
czalne i graniczne.

XXVII. Obsluga i naprawa
silnika.

— wskazac kolejnos¢ czynnosci
w czasie badan diagnostycz-
nych okreslajacych szczel-
nosc¢ przestrzeni roboczej cy-
lindra,

— dobra¢ przyrzady do badan
diagnostycznych okreslaja-
cych szczelnosS¢ przestrzeni
roboczej cylindra,

— dobrac przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji
kadhuba i glowicy,

— rozpoznac¢ uszkodzenia gto-
wicy silnika,

— wyjasni¢ sposdb naprawy
glowicy,

— poda¢ zasade odkrecania i
dokrecania srub mocuja-

— okresli¢ sposob naprawy cy-
lindréw kadtuba,
wskazac zakres komplet-
nej naprawy gtowicy.okre-
$li¢ dopuszczalne zuzycie
elementow uktadu korbo-
wego,

— podaé metody naprawy
elementow uktadu korbo-
wego.okresli¢ dopuszczal-
ne zuzycie elementéow
uktadu rozrzadu.podaé
metody diagnozowania
elementow obwodu zasila-
nia paliwem,

— opisac zasady przeprowa-
dzania analizy spalin,

— opisac zasady przeprowa-
dzania kontroli zadymienia




cych gtowice do kadtuba-
.rozpoznac¢ uszkodzenia
elementow uktadu korbo-
wego,
dobrac przyrzady i narze-
dzia pomiarowe do weryfi-
kacji elementéw ukfadu
korbowego.rozpoznac
uszkodzenia elementow
uktadu rozrzadu,
dobrac przyrzady i narze-
dzia pomiarowe do weryfi-
kacji elementéw ukfadu
rozrzadu.dobrac przyrzady
i narzedzia do diagnostyki
elementéw obwodu zasila-
nia paliwem,
rozpoznac¢ uszkodzenia
elementow obwodu zasila-
nia paliwem,
— wskazac zakres diagnostyki
pomp wtryskowych,
— wskazac¢ zakres diagnostyki
mechanicznego wtryskiwacza
paliwa,
wskazac¢ zakres diagnosty-
ki zasobnikowego uktadu
wtryskowego.rozpoznac
usterki elementéw uktadu
chtodzenia silnika,
wskazaé zakres obstugi
uktadu chtodzenia silnika.

spalin silnika ZS.wymienic
sposoby sprawdzania sta-
nu technicznego elemen-
téw ukfadu chtodzenia.

XXVIII. Obsluga i naprawa
ukladu napedowego pojazdéw
samochodowych.

— zlokalizowa¢ uszkodzenia,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
sprzegla,

— zna technologie demontazu-
sprzegla,

— zna sposoby wymiany uszko-
dzonych elementow sprzegla,

— zna sposobyweryfikacji kota
dwumasowego,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
uszkodzen skrzynki biegow,

— zna zakres obshugi technicz-
nej skrzynki biegow,

— zna sposoby wymontowania
skrzyni biegéw z samochodu,

— zna sposoby demontazu
skrzynki biegow,

— dokonac oceny zuzycia i
kwalifikowac sprzegto do na-
prawy lub wymiany,

— zna technologie regulacji sko-
ku jalowego sprzegla,

— znac technologie wymiany
kota dwumasowego,

— ocenic stan techniczny tozysk
skrzynki biegow,

— ocenic stan techniczny kot ze-
batych skrzynki biegow,

— zna sposoby wymiany zuzy-
tych elementow skrzynki bie-
gow,

— zna zakres obshugi automa-
tycznych skrzynek biegow,

i przekladni gtowne;j.




— ocenic stan techniczny syn-
chronizatoréw,

— ocenic stan techniczny me-
chanizmow sterujacych
skrzynki biegow,

— zna sposoby montazu skrzyn-
ki biegow,

— dobra¢ materiaty eksploata-
cyjne do obstugi skrzynek
biegdw,

— przeprowadzic¢ kontrole dzia-
ania automatycznych skrzy-
nek biegow,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
walow napedowych,

— zna sposoby wymiany prze-
gubu watu napedowego,

— znac zakres obstugi wahu na-
pedowego,

— dokonac oceny pétosi nape-
dowych,

— zna sposoby wymiany prze-
gubéw pdtosi napedowych,

— przeprowadzi¢ obstuge mo-
stow napedowych,

— dokona¢ weryfikacji uszko-
dzen mostow napedowych,

— znac sposoby wymiany tozy-
ska p6tosi mostow napedo-
wych,

— znac sposoby demontazu mo-
stow napedowych,

— sposoby wymiany mechani-
zmu réznicowego,

— znac sposoby regulacji tozysk
przektadni gtdwnej,

— znac sposoby obstugi tech-
niczng mostu napedowego,

— znac sposoby wymiany lozy-
ska piast napedowych,

— znac sposoby wymiany pot-
osie napedowe,

— znac sposoby wymiany gu-
mowej ostony potosi napedo-
wych,

— znac sposoby demontazu
skrzynki rozdzielczej,

— znac sposoby montazu skrzy-
nek rozdzielczych,




XXIX. Obsluga i naprawa
ukladu hamulcowego pojaz-
dow samochodowych.

— zlokalizowa¢ uszkodzenia,

— dokonac¢ oceny technicznej
ukladu hamulcowego,

— znac sposoby wymiany kloc-
ki hamulcowe,

— znac sposoby wymiany tarcz
hamulcowe,

— zweryfikowac tarcze hamul-
cowe,

— znac sposoby sprawdzienia
bicia tarcz hamulcowych,

— znac sposoby wymiany
szczek hamulcowych,

— zweryfikowa¢ bebny hamul-
cowe,
zna¢ sposoby wymiany roz-
pieraczy hydraulicznych
ukladu hamulcowego,

— zweryfikowa¢ uktad wspoma-
gania hamulcéw,

— ocenic stan techniczny prze-
wodow hamulcowych,

— znac sposoby wymiany prze-
wody hamulcowych,

— ocenic stan techniczny ptynu
hamulcowego,

— znac sposoby wymiany ptynu
hamulcowego w ukladzie ha-
mulcowym,

— znac sposoby odpowietrzania
ukladu hamulcowego,

— znac sposoby wymiany linki
hamulca pomocniczego,

— przeprowadzic regulacje ha-
mulca pomocniczego,

— zweryfikowa¢ wyniki pomia-
ru sity hamowania,

— znac sposoby wymiany ele-
menty zacisku hamulcowego,

— znac sposoby wymiany pom-
pe hamulcowa,

— zweryfikowac¢ uktad ABS
urzadzeniem diagnostycz-
nym,

znac¢ sposoby wymiany czujniki

predkosci két uktadu ABS.

XXX. Obsluga i naprawa
ukladu kierowniczego pojaz-
déw samochodowych.

— zlokalizowac uszkodzenia

— zweryfikowac uklad kierow-
niczy,

— znac sposoby wymiany kon-
cowek drazkéw kierowni-
czych,

— znac sposoby wymiany
wspornikéw drazkow kierow-
niczych,
znac sposoby wymiany zuzy-
tych czesci przekltadni kie-

— wymontowac przekladnie
kierownicza,

— znac sposoby wymiany pom-
py ukladu wspomagania ukla-
du kierowniczego,
przeprowadzic¢ kontrole geo-
metrii uktadu kierowniczego.




rowniczej,
— znac sposoby wymiany oleju
w przekladni kierowniczej

XXXI. Obsluga i naprawa ele-
mentow nosnych i jezdnych
pojazdow samochodowych.

— zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— zweryfikowa¢ uktad przed-
niego zawieszenia,

— okredli¢ luzy w ukladzie
przedniego zawieszenia,

— wyjasni¢ sposoby wymiany
sprezyny przedniego zawie-
szenia,

— wyjasni¢ sposoby wymiany
wahaczy przedniego zawie-
szenia,

— znac sposoby wymiany
sworzni wahaczy,

wyjasni¢ sposob wymiany tulei

stalowo gumowych wahaczy,

— zweryfikowac ukilad tylnego
zawieszenia,

XXXII. Obshluga i naprawa
kol i ogumienia.

— przeprowadzi¢ ocene stanu
zuzycia ogumienia,

— dobrac¢ opony zgodnie z in-
strukcja producenta,

— znac sposoby wymiany opon,

— wyjasni¢ sposéb wymiany
opon,
wyjasnia¢ wywazanie kota
dynamicznie i statycznie,

XXXIII. Obsluga i naprawa
nadwozi pojazdéw samocho-
dowych.

— rozpoznac urzgdzenia do
naprawy nadwozi,

— wyjasni¢ metody naprawy
ram,

— wyjasni¢ metody konserwacji
ram,

wyjasni¢ sposoby obstugi
motocykla.

XXXIV. Obshluga, kontrola i
naprawa systeméw bezpie-
czenstwa biernego i czynnego
oraz ukladéw komfortu jazdy
pojazdéw samochodowych.

— wyjasni¢ cel stosowania po-
duszek gazowych w pojaz-
dach samochodowych,

— rozroznic rodzaje poduszek
gazowych stosowanych w
pojazdach samochodowych,

— wyjasni¢ rozmieszczenie po-
duszek gazowych w pojaz-
dach samochodowych,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
czolowej poduszki gazowej
kierowcy,

— wyjasni¢ budowe i dzialanie
czolowej poduszki gazowej
pasazera,

— wyjasni¢ budowe i dzialanie

— wyjasnic¢ dziatanie pirotech-
nicznych napinaczy pasow
bezpieczenstwa,
wyjasni¢ na schemacie dzia-
tanie catego uktadu biernego
bezpieczenstwa w samocho-
dzie.




bocznej poduszki gazowej,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
kurtyny gazowej,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
poduszki kolanowej,

— rozroznic rodzaje napinaczy
pasow bezpieczenstwa,
wyjasni¢ budowe pirotech-
nicznych napinaczy pasow
bezpieczenstwa.




