Szkola branzowa I stopnia po gimnazjum

Wymagania podstawowe ,Wymagania ponadpodstawowe z przedmiotu: Budowa 1

naprawa pojazdoéw samochodowych dla

zawodu : mechanik pojazdéw samochodowych

Dzial programowy

Wiadomosci podstawowe

uczen potrafi:

Wiadomosci
ponadpodstawowe
uczen potrafi:

I. Podstawowe wiadomosci o
silnikach.

— rozroznic rodzaje ttokowych
silnikow spalinowych,

— rozroznic uklady
konstrukcyjne silnika
tlokowego,

— rozrézni€ parametry
konstrukcyjne silnika
tlokowego,

— wyjasni¢ zasade dziatania
silnika 4-suwowego,

— wyjasni¢ zasade dzialania
silnika 2-suwowego,

— wyjasni¢ fazy rozrzadu
silnika 4-suwowego,

— rozréznic sposoby
napetniania cylindra,

— rozroznic¢ sposoby
dotadowania silnika.

-obliczy¢ stopien sprezania
silnika,

-zanalizowac obiegi
teoretyczne silnikow
spalinowych,

okresli¢ na podstawie
wykresu indykatorowego
przebieg zmian cisnienia w
cylindrze,

-okresli¢ wspotczynnik
napelnienia cylindra,
-wskaza¢ wplyw czynnikow
eksploatacyjnych na
sprawnosc¢ napelienia
cylindra,

-wyjasni¢ wpltyw czynnikow
konstrukcyjnych na
sprawnosc¢ napelienia
cylindra.

II. Proces spalania w
silnikach. Parametry pracy
silnika, charakterystyka
silnika.

— rozréznic paliwa stosowane
do zasilania silnikow
spalinowych,

— okresli¢ wlasciwosci benzyn i
olejow napedowych,

— okresli¢ wlasciwosci
alternatywnych paliw
gazowych,

— okresli¢ wlasciwosci wodoru
jako paliwa alternatywnego,

— okresli¢ wspoétczynnik
nadmiaru powietrza,

— rozpoznac etapy spalania w
silnikach o zaptonie
iskrowym (ZI) oraz o
zaplonie samoczynnym (ZS),

— wskazac¢ przyczyny i
przebieg spalania stukowego
oraz zaptonu zarowego,

— wskaza¢ wymagania
konstrukcyjne dotyczace

— okresli¢ sposob wyznaczania
liczby oktanowej benzyny i
liczby cetanowej oleju
napedowego,

— wyjasnic¢ cel stosowania kata
wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku,

— okresli¢ wpltyw czynnikow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na przebieg
spalania w silnikach ZI oraz
7S,

—wskazac przyczyny
powstawania sktadnikow
toksycznych spalin.




komor spalania silnikow Z1,

— rozroznic rodzaje komor
spalania silnika ZI,

— rozpoznac rodzaje komor
spalania silnika ZS,

— zanalizowac przebieg
spalania w komorach
dzielonych i niedzielonych
silnikéw ZS,

— rozroznic nietoksyczne i
toksyczne sktadniki spalin.

II1. Uklad korbowy.

— rozpoznac¢ elementy uktadu

korbowego silnika,

— rozroznic sity dzialajace w

ukladzie korbowym,

— okresli¢ metody

wyrownowazenia silnikow
ttokowych,

— wyjasni¢ zadania elementow

uktadu korbowego,

— rozpozna¢ materiaty

stosowane na elementy
uktadu korbowego,

— okresli¢ budowe elementow

uktadu korbowego.

— zanalizowac¢ wykresy
przedstawiajace kinematyke
ttoka,

— wyznaczy(¢ rozkilad sit w
ukladzie korbowym,
okresli¢ warunki pracy
elementow ukladu
korbowego.

IV. Uklad rozrzadu.

— rozré6zni€ rozwigzania

konstrukcyjne uktadu
rozrzadu silnika 4-suw,

— wskazac korzysci stosowania

rozrzadu géornozaworowego,

— rozroznic¢ krzywki watka

rozrzadu,

— rozpoznac¢ elementy uktadu

rozrzadu,

— okresli¢ zadania elementow

uktadu rozrzadu,

— rozpozna¢ materiaty

stosowane na elementy
ukladu rozrzadu,

— okresli¢ budowe elementéw

uktadu rozrzadu,

— rozroznic sposoby napedu

watka rozrzadu,

— okresli¢ sposob realizacji

zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosow
zaworow.

— wyznaczy¢ parametry zaworu
majace wpltyw na wymiane
fadunku w silniku 4-suw,

— poda¢ warunki pracy
elementéw ukladu rozrzadu,

— wskazac korzysci stosowania
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosow
Zaworow.

V. Kadluby i glowice.

— wskaza¢ funkcje kadtuba

silnika,

— rozpoznac materiaty
stosowane na kadtuby i




— wyjasni¢ budowe kadtuba
silnika chtodzonego ciecza
lub powietrzem,

— rozroznic cylindry silnikow
chtodzonych ciecza.

glowice silnika.

VI. Uklad chlodzenia.

— rozroznic rodzaje ukladow
chlodzenia silnika,

— wskazac zalety i wady
stosowania posredniego lub
bezposredniego uktadu
chlodzenia,

— rozpoznac elementy
obiegowego wymuszonego
posredniego uktadu
chlodzenia,

— wyjasni¢ budowe elementow
ukladu chtodzenia silnika,

— wskaza¢ miejsca montowania
termostatu w uktadzie
chlodzenia,

— wyjasnic¢ regulacje
intensywnosci chlodzenia
silnika z wykorzystaniem
termostatu i wentylatora,

— wyjasni¢ zasade dzialania
termostatu regulowanego
elektronicznie,

— rozrozni¢ sposoby napedu
wentylatora uktadu
chlodzenia,

— wskazac sposoby sterowania
pracq wentylatora uktadu
chlodzenia,

— wskazaC wymagania stawiane
cieczy chtodzacej silnik,

— okresli¢ wlasnosci cieczy
niskokrzepliwej na bazie
glikolu.

— okresli¢ wplyw temperatury

na zjawiska zachodzace
podczas pracy silnika,

— wyjasni¢ obieg cieczy

chlodzacej w silniku zaleznie
od jej temperatury,

— wyjasnic obieg cieczy

chlodzacej w
dwuobwodowym posrednim
ukladzie chlodzenia,

— 10zroznic sposoby

mechanicznego napedu
pompy cieczy chlodzacej,

— wskazac korzySci stosowania

pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,

— wyjasni¢ sposéb sterowania

ukladu dwaéch wentylatorow.

VII. Uklad smarowania.

+ wskaza¢ w silniku wezty wy-

magajgce smarowania,

— rozrézni¢ sposoby
smarowania silnika,

— wyjasnic obieg oleju w
ukladzie smarowania silnika,

— rozpoznac elementy uktadu
smarowania silnika,

— wyjasni¢ budowe elementéw
ukladu smarowania silnika,

— rozrdznic rodzaje zebatych
pomp oleju,

— okresli¢ korzysci stosowania
obiegowo-cisnieniowego
ukladu smarowania silnika,

— wyjasnic¢ klasyfikacje
lepkosciowa SAE oleju
silnikowego,

— wyjasnic¢ klasyfikacje API
oleju silnikowego,

— wyjasnic¢ klasyfikacje ACEA
oleju silnikowego.




— wymieni¢ sposoby napedu

pompy oleju,

— rozrdznic filtry oleju

stosowane w ukladzie
smarowania silnika,

— wyjasni¢ budowe

puszkowego filtra oleju,

— wyjasni¢ zasade dziatania

filtra odsrodkowego,

— wskazac¢ zadania oleju

silnikowego w ukladzie
smarowania,

— rozpozna¢ wiasnosci oleju

silnikowego.

VIII. Uklad zasilania silnikéw
z zaplonem iskrowym.

podac zadania uktadu
zasilania silnika Z1,
okresli¢ budowe gaznika
samochodowego,

rozrozni¢ uklady wtrysku
benzyny,

okresli¢ budowe i zasade
dziatania posredniego
wielopunktowego uktadu
wtrysku benzyny
sterowanego mechaniczno-
elektronicznie,

rozpoznac elementy obwodu
zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku
benzyny sterowanego
elektronicznie,

rozrozni¢ metody sterowania
wtryskiwaczami paliwa w
silniku ZI,

okresli¢ budowe i zasade
dzialania elementéw obwodu
zasilania paliwem
wielopunktowego uktadu
wtrysku benzyny,

rozréznic¢ elementy obwodu
doptywu powietrza uktadu
wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade
dziatania jednopunktowego
ukladu wtrysku benzyny,
rozpoznac elementy
bezposredniego uktadu
wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe
elektronicznego systemu

— wskazac korzySci stosowania

wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,
poda¢ metody okresli¢nia
ilosci fadunku powietrza w
ukladach wtrysku benzyny,
okresli¢ metody regulacji
predkosci obrotowej biegu
jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,
okresli¢ uklad odprowadzania
par paliwa ze zbiornika do
obwodu doptywu powietrza,
rozpoznac czujniki
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika.




sterowania pracg silnika ZI,

— rozroznic generacje instalacji
gazowych LPG,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania kolejnych generacji
instalacji gazowych LPG,

— okresli¢ budowe
elementow instalacji
gazowych LPG.

IX. Uklad zasilania silnikow z
zaplonem samoczynnym.

— okresli¢ zadania uktadu
zasilania silnika ZS,

— rozréznic¢ rodzaje ukltadow
zasilania silnika ZS,

— okresli¢ budowe uktadu
zasilania z pompa
wtryskowa,

— okresli¢ budowe rzedowej
pompy wtryskowej,

— rozroznic rodzaje
rozdzielaczowych pomp
wtryskowych,

— okresli¢ zasade tloczenia
paliwa w rozdzielaczowej
pompie wtryskowej,

— okresli¢ budowe i zasade
dziatania mechanicznych
wtryskiwaczy paliwa,

— rozpoznac typy rozpylaczy
wtryskiwaczy,

— okresli¢ budowe
pompowtryskiwacza,

— okresli¢ cechy
charakterystyczne
zasobnikowego uktadu
wtryskowego,

— rozpoznac elementy obwodu
paliwa niskiego ci$nienia
zasobnikowego uktadu
wtryskowego,

— okresli¢ budowe i zasade
dzialania pompy wysokiego
cis$nienia,

— rozroznic typy wtryskiwaczy
zasobnikowego uktadu
wtryskowego,

— wyjasni¢ zasade dziatania
wtryskiwaczy
zasobnikowego uktadu
wtryskowego,

— rozpoznac elektronicznie

— okresli¢ zasade zmiany dawki

paliwa w rzedowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji
dawki paliwa w pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji
poczatku ttoczenia w
rzedowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rozdzielaczowej
pompie wtryskowej
okresli¢ fazy pracy
pompowtryskiwacza
wymieni¢ sposoby regulacji
ciSnienia w obwodzie
wysokiego ci$nienia paliwa
zasobnikowego uktadu
wtryskowego.




sterowane uklady zasilania
silnika ZS,

— rozrézni¢ $wiece zarowe,

— wyjasni¢ zasade dziatania
Swiec zarowych.

X. Uklady dolotowe i
wylotowe.

— okresli¢ budowe uktadu
dolotowego silnika,

— rozréznic¢ rodzaje
doladowania silnika,

— wskazac zalety i wady
dotadowania mechanicznego,

— rozpoznac¢ mechaniczne
sprezarki dotadowujace,

— wyjasni¢ budowe
turbosprezarki,

— okresli¢ zasade dziatania
turbosprezarki,

— rozrézni¢ uktady dwoch
turbosprezarek,

— omowic budowe ukladu
wylotowego silnika,

— rozroznic rodzaje ttumikow
wylotu spalin,

— okresli¢ budowe reaktora
katalitycznego,

— podac zasady eksploatacji
pojazdu wyposazonego w
reaktor katalityczny,

— rozréznic reaktory
katalityczne redukujace,

— rozpoznac uklady
oczyszczania spalin silnika
ZS,

— wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu recyrkulacji spalin

— wskazac¢ sposoby regulacji
pracy sprezarki
mechanicznej,

— wskazac¢ korzysci stosowania
turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny,

— wyjasni¢ zasade dotadowania
mieszanego,

— okresli¢ zjawiska
wystepujace w ukladzie
dolotowym wykorzystywane
do dynamicznego
doladowania silnika,

— wyjasnic¢ reakcje chemiczne
zachodzace w
trojfunkcyjnym reaktorze
katalitycznym.

XI. Klasyfikacja,
identyfikacja pojazdow
samochodowych.

— zdefiniowac rodzaje
pojazdow drogowych,

— sklasyfikowa¢ pojazdy
drogowe,

— rozrozni¢ podzespoty
pojazdu,

— charakteryzuje
poszczegolne uktady
samochodu,

— rozréznic rodzaje
napedow.

— okresli¢ ukfad
konstrukcyjny pojazdu,
-wymieni¢ elementy ukladu
napedu hybrydowego.

XII. Wlasnosci trakcyjne

pojazdow samochodowych.

— rozroznic¢ obcigzenia
statyczne i dynamiczne,
— rozroznic¢ opory ruchu

-okresli¢ reakcje podtoza
na pojazd,
— okresli¢ srodek masy,




pojazdu,

— okresli¢ opory toczenia,

— okresli¢ opory wzniesienia,

— wymienic¢ czynniki
wptywajgce na opory
powietrza,

— okresli¢ opory wewnetrzne
mechanizmédw,

— okresli¢ opory
bezwtadnosci i opory
skretu,

— okresli¢ site oporéw
wzniesienia,

— okresli¢ czynniki
wptywajgce na site oporow
powietrza,

— okresli¢ catkowitg site
oporéw ruchu,

— okresli¢ catkowite
przetozenia uktadu
przeniesienia napedu,

— rozroznic sity hamowania,
— rozroznic sity dziatajgce na
pojazd podczas jazdy po

tuku.

— wyjasnic¢ zjawisko toczenia
sie kota bez poslizgu,

— wyjasnic¢ zjawisko toczenia
sie kota z poslizgiem,

— okresli¢ mechanike
toczenia sie kota
ogumionego,

— obliczy¢ wspétczynnik
oporow toczenia,

— okresli¢ i obliczy¢ site
napedowg na kotach,

— okresli¢ site hamowania,

— okresli¢ chwilowy srodek
obrotu.

XIII. Budowa i zasada
dzialania ukladu napedowego
pojazdéw samochodowych.

— rozroznic¢ rodzaje uktadéw
przeniesienia napedu,

— wyjasni¢ naped klasyczny,

wyjasnic¢ zblokowany

naped przedni,

— wyjasnic¢ zblokowany
naped tylny,

— wyjasni¢ staty naped na
wszystkie kofa,

— wyjasni¢ napedy w
samochodach uzytkowych,

— podac zadania sprzegiet,

— umiejscawia sprzegto w
uktadzie przeniesienia
napedu,

— opisuje sprzegto cierne,

— rozréznic¢ rodzaje
sterowania sprzegtem,

— wymienic elementy
sktadowe sprzegta
ciernego jednotarczowego,

— wymieni¢ elementy
sktadowe sprzegta
ciernego wielotarczowego,

— rozrézni¢ rodzaje

— yjasni¢ napedy
szeregowe,

— wyjasni¢ napedy
réwnolegte,

— wyjasni¢ naped
szeregowo-rownolegty,

— opisac sprzegto
hydrokinetyczne,

— opisac sprzegto
elektromagnetyczne,

— wyjasni¢ dziatanie
mechanicznego uktadu
sterowania,

— wyjasni¢ dziatanie
hydraulicznego uktadu
sterowania,

— wyjasni¢ dziatanie
elektrycznego uktadu
sterowania,

— obliczy¢ przetozenia
skrzynki biegow,

— wyjasni¢ zasade dziatania
skrzynki biegow DSG,

— okresli¢ zasade dziatania
przektadni




sprzegiet z samoczynng
regulacja,

— rozrozni¢ budowe sprzegta
wielotarczowego mokrego,

— rozpozna¢ mechanizmy
sterowania sprzegtem,

— rozpozna¢ materiaty
stosowane do produkgciji
elementow sprzegta,

— okresli¢ miejsce potozenia
skrzynki biegow,

— podac zadania skrzynek
biegdw,

— rozroznic¢ rodzaje skrzynek
biegdw,

— wyjasni¢ budowe
stopniowej mechanicznej
skrzynki biegow,

— rozroznic rodzaje
mechanizmdéw zmiany
biegow,

— rozpoznac rodzaje
synchronizatorow,

hydrokinetycznej,

— wyjasni¢ zasade dziatania
przektadni planetarnej,

— obliczy¢ przetozenia
przektadni gtéwnej,

— wyjasni¢ zasade dziatania
mechanizmu réznicowego,

— opisac zespoty blokujace
miedzyosiowy mechanizm
réznicowy.

XIV. Budowa i zasada
dzialania ukladu
hamulcowego pojazdéw
samochodowych.

— rozpoznac rodzaje
hamulcéw,

— rozréznic rodzaje
hamulcow ze wzgledu na
spos6b uruchamiania,

— rozroznic rodzaje
hamulcow ze wzgledu na
rodzaj konstrukcji,

— opisac¢ zasade dziatania
hamulca,

— rozrdzni¢ podstawowe
elementy uktadu
hamulcowego,

— opisac¢ zasade dziatania
hydraulicznego uktadu
hamulcowego,

— opisac¢ zasade dziatania
pneumatycznego uktadu
hamulcowego,

— opisa¢ budowe ukfadu
hamulcowego bebnowego,

— rozrozni¢ elementy uktadu
hamulca bebnowego
hydraulicznego,

— rozpoznac czesci
sktadowe rozpieraczy
szczek,

— analizowac uktad sit
podczas hamowania,

— podaé czynniki wptywajgce
na proces hamowania,

— rozrozni¢ sity hamowania
dziatajgce na
poszczegodlne kota,

— opisa¢ mechanizm
regulacji luzu pomiedzy
klockiem i tarczg,

— wyjasnic¢ dziatanie
korektorow sity hamowania
zaleznych od obcigzenia,

— wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu ABS,

— wyjasni¢ budowe
zwalniaczy
elektromagnetycznych,

— wyjasnic¢ budowe
zwalniaczy
hydrodynamicznych.




rozpoznac uktady simplex,
rozpoznac uktady duplex,
rozpoznac czesci
sktadowe rozpieraczy
pneumatycznych,
rozrézni¢ rodzaje
samoregulatoréw szczek,
opisac elementy hamulca
tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego
hydraulicznego,

wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego
pneumatycznego,
wyjasni¢ zasade dziatania
hamulca tarczowego,
rozréznié rodzaje
mocowania zaciskow
hamulcowych,

wyjasni¢ budowe klocka
hamulcowego,

rozrézni¢ rodzaje tarcz
hamulcowych,

rozréznié rodzaje
mechanizméw
uruchamiania hamulca
zasadniczego,
rozpozna¢ pompe
hamulcowa,

rozpoznac urzgdzenia
wspomagajgce
hamowanie,

rozpoznac urzgdzenie
wspomagajgce
podcisnieniowe,
rozrézni¢ rodzaje podziatu
obwodoéw hamulcowych,
rozpoznac elementy
pompy hamulcowej,
rozrézni¢ rodzaje
przewodow hamulcowych,

XV. Budowa i zasada
dzialania ukladu
kierowniczego pojazdéw
samochodowych.

rozroznic elementy sktadowe
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ zadania ukladu
kierowniczego,

rozréznic rodzaje uktadow
kierowniczych,

rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

— rozrézni¢ pojecie zwrotnosci,

— wyjasni¢ kierowalnos¢
pojazdu,

— wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

— wyjasni¢ nadsterownos¢,

— wyjasni¢ podsterownosc,

— obliczy¢ przelozenie




— wyjasni¢ budowe

mechanizmu kierowniczego
0si sztywnej,

wyjasni¢ elementy kolumny
kierowniczej,

rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

rozpoznac przektadnie
globoidalna,

rozpoznac przekladnie
Slimakowa,

rozpoznac przekladnie
Srubowo-kulkowa,
rozpoznac przektadnie
zebatkowa,

rozpoznac rodzaje
mechanizmu zwrotniczego,
wyjasni¢ budowe
mechanizmu zwrotniczego
zawieszen niezaleznych,
rozroznic rodzaje drazkow
kierowniczych,

rozroznic rodzaje zwrotnic
kot kierowanych,

wyjasni¢ budowe przegubow
kulowych zwrotnicy,
rozroznic rodzaje
mechanizméw wspomagania
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania
hydraulicznego,

wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania
elektrohydraulicznego,,
wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania elektrycznego,
rozréznic rodzaje specjalnych
ukladow kierowniczych
samochodow ciezarowych,
opisa¢ materiaty
eksploatacyjne do obstugi
uktadu kierowniczego,
opisac oleje stosowane w
uktadach wspomagania.

przektadni kierowniczej,
wyjasni¢ zbieznos¢ kot,
wyjasnic¢ kat pochylenia kota,
wyjasni¢ kat pochylenia
sworznia zwrotnicy,
wyjasni¢ kat wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy,
wyjasnic¢ kat skretu kot,
wyjasni¢ ustawienie osi
pojazdu,

opisa¢ sumaryczny luz
uktadu kierowniczego

XVI. Budowa i zasada
dzialania elementéw nosnych
i jezdnych pojazdow
samochodowych.

rozpozna¢ mase resorowana,
rozpozna¢ mase
nieresorowana,

rozroznic rodzaje zawieszen,
rozréznic rodzaje zawieszen

rozpoznac zrodla drgan,
wyjasni¢ budowe kolumny
resorujacej,

rozroznic rodzaje
charakterystyki sprezyn,




zaleznych,

rozréznic rodzaje zawieszen
niezaleznych,

rozréznic rodzaje zawieszen
potzaleznych,

rozpoznac zawieszenie
niezalezne kolumnowe,
rozpoznac elementy
zawieszenia niezaleznego,
rozréznic rodzaje drazkow
stosowanych w zawieszeniu,
rozpoznac zawieszenia z
podwdjnymi wahaczami,
rozpoznac zawieszenia
poélzalezne,

wymienic elementy budowy
zawieszenia polzaleznego,
rozrdéznic rodzaje sprezyn,
rozpoznac drazki skretne,
rozroznic rodzaje resorow,
rozréznic¢ sposoby
zamocowania resorow,
rozroznic rodzaje
amortyzatorow,

rozroznic rodzaje wahaczy,
rozpoznac tuleje metalowo-
gumowe wahaczy,

wyjasni¢ budowe
zawieszenia
pneumatycznego,

rozroznic rodzaje miechow
pneumatycznych,
rozpoznac aktywne
zawieszenia pneumatyczne,
wymieni¢ elementy
zawieszenia
hydropneumatycznego,

— rozréznic¢ rodzaje
charakterystyki resoru,

— wyjasni¢ zasade dziatania
amortyzatorow,

— wyjasni¢ budowe elementow
zawieszenia
hydropneumatycznego,),
rozpoznac elementy
aktywnego zawieszenia
hydropneumatycznego,

XVII. Kola i ogumienie.

0zré6zni¢ podstawowe rodzaje
ogumienia,

rozréznic rodzaje opon
samochodowych,

okresli¢ budowe opony
samochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon
samochodowych,
odczytac i zinterpretowac
oznaczenia obreczy kot
samochodowych.

— dobrac opony do obreczy kot
samochodowych,
wyjasni¢ dziatanie uktadu
kontroli ciSnienia w kotach.

XVIIIL. Nadwozia pojazdow

wyjasni¢ zadania ram,

— rozpoznac ramy




samochodowych.

rozréznic rodzaje ram,
rozréznic rodzaje nadwozi
samochodowych,
przeprowadzi¢ podziat
nadwozi samochodowych,,
rozroznic¢ rodzaje nadwozi
zamknietych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
otwartych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
mieszanych,

rozroznic rodzaje nadwozi
samochoddéw
dostawczych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
pojazdow terenowych,
rozpoznac elementy
nadwozia,

rozpoznac¢ sposoby
zabezpieczen
antykorozyjnych nadwozi,
rozpoznac elementy
wyposazenia nadwozia,
rozrozni€¢ rodzaje nadwozi
autobusow,

dokona¢ podziatu
samochodoéw ciezarowych,
wyjasnic¢ elementy
sktadowe kabin
samochodow ciezarowych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi
samochodoéw ciezarowych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi
specjalizowanych,
rozréznic rodzaje nadwozi
specjalnego przeznaczenia,
rozrézni¢ rodzaje
przyczep,

rozrézni¢ rodzaje naczep,
rozréznié rodzaje
urzgdzenh sprzegajgcych
naczep.

podhtuznicowe,

— rozpoznac ramy plytowe,

— rozpoznac ramy
kratownicowe,

— rozpoznac ramy pomocnicze,

— rozpoznac¢ nadwozia
samonosne,

— rozpozna¢ nadwozia
potniosgce,

— rozroznic rodzaje
zawieszen przyczep,

— rozroznic rodzaje
mechanizmdw
sprzegajacych,
rozrézni¢ rodzaje obrotnic
przyczep.

XIX. Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych.

napedu elektrycznego
samochodéw,

wymieni¢ rodzaje
akumulatoréw stosowanych
przy napedzie elektrycznym
samochodu,

rozroznic rodzaje napedéw
hybrydowych,

— rozrozni¢ koncepcje realizacji
napedu elektrycznego
samochodu,

— wyjasni¢ zastosowanie ogniw
paliwowych do napedu
elektrycznego samochodu,
wskazac zalety i wady
napedéw alternatywnych




— wyjasni¢ budowe napedu
hybrydowego,

— wyjasni¢ zasade dziatania
napedu hybrydowego,

— rozrézni€ rozwigzania
techniczne zasilania silnika
gazem CNG,

— wyjasni¢ budowe ukladu
zasilania silnika zasilanego
gazem CNG,

— wyjasni¢ budowe silnika z
tlokiem obrotowym,

— wyjasni¢ zasade dziatania
silnika z tfokiem obrotowym,
rozpoznac budowe
turbinowego silnika
spalinowego.

pojazdow samochodowych.

XX. Diagnostyka silnika.

— wyjasnic pojecie
eksploatacja,

— wyjasnic pojecia obstuga,
zdatnos¢, niezdatnosc,

— wyjasnic pojecie obstugi
technicznej,

— rozroznic¢ rodzaje obstug,

— okresli¢ zakres obstugi
przedsprzedaznej,

— okresli¢ zakres obstugi
okresowej wskazac
czynniki majgce wptyw na
stan techniczny pojazdu
wymienic rodzaje
uszkodzen kadtuba,

— wskazac kolejnos¢ czynnosci
w czasie badan
diagnostycznych
okreslajacych szczelno$¢
przestrzeni roboczej cylindra,

— rozréznic¢ zuzycie
normalne od
przyspieszonego,

— wyjasnic pojecie
niezawodno$¢,

— wyjasnic pojecie trwatosc,

— wyjasnic pojecie
obstugiwalnos$é,

— wyjasnic pojecie
naprawialnosc.
-wyjasnié¢ czynniki
konstrukcyjne,

— wyjasni¢ czynniki
technologiczne,

— wyjasnic¢ czynniki
eksploatacyjne.

— rozroznic¢ badania
diagnostyczne okreslajace
szczelnoS¢ przestrzeni
roboczej cylindra,

XXI. Diagnostyka ukladu
zasilania.

— dobra¢ przyrzady i
narzedzia do diagnostyki
elementow obwodu
zasilania paliwem,

— rozpoznac uszkodzenia
elementow obwodu
zasilania paliwem,

— wskazac zakres diagnostyki
pomp wtryskowych,

— wskazac zakres diagnostyki
mechanicznego wtryskiwacza
paliwa,
wskazac zakres diagnostyki

— poda¢ metody
diagnozowania elementéw
obwodu zasilania paliwem,

— opisac zasady
przeprowadzania analizy
spalin,
opisac zasady
przeprowadzania kontroli
zadymienia spalin silnika ZS.




zasobnikowego uktadu
wtryskowego.

XXII. Diagnostyka ukladu
hamulcowego

wyjasni¢ sposoby
diagnostyki ukfadu
hamulcowego
hydraulicznego,

wyjasni¢ sposob oceny
skoku pedatu hamulca,
zanalizowac¢ wyniki badan
stanowiskowych i okresli¢
niesprawnosc¢ uktadu
hamulcowego,

rozpoznac stan techniczny
przewodow hamulcowych,
rozpozna¢ materiaty do
obstugi uktadu
hamulcowego.

— wyciggna¢ wnioski z oceny
skoku pedatu hamulca,
wyjasni¢ metody
sprawdzenia szczelnosci
uktadu hamulcowego.

XXIII. Diagnostyka ukladu
jezdnego.

wyjasni¢ mozliwe
niesprawnosci na podstawie
oceny zuzycia bieznikéw
opon,

przeprowadzi¢ ocene
techniczng zawieszenia,
rozrozni¢ rodzaje Sciggaczy
do naprawy zawieszenia,
oceni¢ stan bieznika,
rozroznic rodzaje urzadzen
do obstugi ogumienia.

— odczyta¢ wykresy pracy
amortyzatorow,
dobrac opony zgodnie z
instrukcjq obstugi
samochodu.

XXIV. Diagnostyka ukladu
kierowniczego.

wyjasni¢ sposob weryfikacji
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ sposéb obstugi
uktadu kierowniczego.

— omoOwic zasady kontroli
mechanizmu wspomagania,
opisa¢ pomiar sumarycznego
luzu uktadu kierowniczego.

XXV. Diagnostyka nadwozia.

wyjasni¢ sposoby naprawy
nadwozi,

wyjasni¢ sposoby obstugi
nadwozi,

— rozroznic¢ rodzaje urzagdzen
do pomiaru nadwozi,

XXVI. Podstawy obslugi,
naprawy i eksploatacji
pojazdéw samochodowych.

wyjasni¢ pojecie tarcia,
wyjasnic pojecie
smarowania,

rozrézni¢ rodzaje smarow,
rozréznié rodzaje olejow,
rozrézni¢ rodzaje ptynow
eksploatacyjnych,
wyjasnic proces
docierania,

wyjasnic resurs
miedzynaprawczy,
rozréznié rodzaje zuzycia.

— rozpoznac tarcie stykowe,
kinetyczne, toczne,

— wyjasnic tarcie suche,
ptynne, graniczne,
mieszane,

— okresli¢ przebieg zuzycia
potgczenia ruchowego,

— wyjasnic pojecie pracy
uzytkowej,

— wyjasnic¢ zuzycie awaryjne,
wyjasnic¢ zuzycie
dopuszczalne i graniczne.




XXVII. Obsluga i naprawa
silnika.

— wymieni¢ rodzaje uszkodzen
kadtuba,

— wskazac kolejnos¢ czynnosci
w czasie badan
diagnostycznych
okreslajacych szczelnos¢
przestrzeni roboczej cylindra,

— dobrac przyrzady do badan
diagnostycznych
okreslajacych szczelnos¢
przestrzeni roboczej cylindra,

— dobrac przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji
kadhuba i glowicy,

— rozpoznac¢ uszkodzenia
glowicy silnika,

— wyjasni¢ sposob naprawy
glowicy,

— podac zasade odkrecania i
dokrecania srub mocujacych
glowice do
kadtuba.rozpoznac
uszkodzenia elementow
uktadu korbowego,

— dobrac przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji
elementow uktadu
korbowego.rozpoznac
uszkodzenia elementow
uktadu rozrzadu,

— dobrac przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji
elementow uktadu
rozrzadu.dobrac przyrzady i
narzedzia do diagnostyki
elementéw obwodu
zasilania paliwem,

— rozpoznac¢ uszkodzenia
elementéw obwodu
zasilania paliwem,

— wskazac zakres diagnostyki
pomp wtryskowych,

— wskazac zakres diagnostyki

mechanicznego wtryskiwacza

paliwa,

— wskazac zakres diagnostyki
zasobnikowego ukladu
wtryskowego.rozpoznac
usterki elementéw uktadu
chtodzenia silnika,

— wskazaé zakres obstugi

— rozr6zni¢ badania
diagnostyczne okreslajace
szczelnoS¢ przestrzeni
roboczej cylindra,

— okresli¢ spos6b naprawy
cylindrow kadhuba,

— wskazac zakres kompletnej
naprawy glowicy.okresli¢
dopuszczalne zuzycie
elementow ukladu
korbowego,

— poda¢ metody naprawy
elementow uktadu
korbowego.okresli¢
dopuszczalne zuzycie
elementow ukladu
rozrzadu.podaé metody
diagnozowania elementéw
obwodu zasilania paliwem,

— opisac zasady
przeprowadzania analizy
spalin,

— opisac zasady
przeprowadzania kontroli
zadymienia spalin silnika
ZS.wymieni¢ sposoby
sprawdzania stanu
technicznego elementéw
uktadu chtodzenia.




uktadu chtodzenia silnika.

XXVIII. Obstuga i naprawa
ukladu napedowego pojazdow
samochodowych.

— zlokalizowa¢ uszkodzenia,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
sprzegla,

— zna technologie
demontazusprzegla,

— zna sposoby wymiany
uszkodzonych elementéw
sprzegla,

— zna sposobyweryfikacji kota
dwumasowego,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
uszkodzen skrzynki biegow,

— zna zakres obstugi
technicznej skrzynki biegow,

— zna sposoby wymontowania
skrzyni biegéw z samochodu,

— zna sposoby demontazu
skrzynki biegow,

— ocenic stan techniczny
synchronizatoréw,

— ocenic stan techniczny
mechanizmow sterujacych
skrzynki biegow,

— zna sposoby montazu
skrzynki biegow,

— dobrac¢ materiaty
eksploatacyjne do obstugi
skrzynek biegow,

— przeprowadzic¢ kontrole
dziatania automatycznych
skrzynek biegow,

— przeprowadzi¢ weryfikacje
walow napedowych,

— zna sposoby wymiany
przegubu watu napedowego,

— znac zakres obstugi watu
napedowego,

— dokonac oceny potosi
napedowych,

— zna sposoby wymiany
przegubow potosi
napedowych,

— przeprowadzi¢ obstuge
mostow napedowych,

— dokonac weryfikacji
uszkodzen mostow
napedowych,

— znac sposoby wymiany
tozyska p6tosi mostow

— dokonac oceny zuzycia i
kwalifikowa¢ sprzegto do
naprawy lub wymiany,

— zna technologie regulacji
skoku jatowego sprzegla,

— znac technologie wymiany
kota dwumasowego,

— ocenic stan techniczny tozysk
skrzynki biegow,

— ocenic stan techniczny kot
zebatych skrzynki biegdw,

— zna sposoby wymiany
zuzytych elementéw skrzynki
biegow,

—zna zakres obstugi
automatycznych skrzynek
biegow,

i przekladni gtowne;j.




napedowych,

— znac sposoby demontazu
mostow napedowych,

— sposoby wymiany
mechanizmu réznicowego,

— znac sposoby regulacji tozysk
przektadni gtéwnej,

— znac sposoby obstugi
techniczng mostu
napedowego,

— znac sposoby wymiany
tozyska piast napedowych,

— znac sposoby wymiany
polosie napedowe,

— znac sposoby wymiany
gumowej ostony pétosi
napedowych,

— znac sposoby demontazu
skrzynki rozdzielczej,

— znac sposoby montazu
skrzynek rozdzielczych,

XXIX. Obsluga i naprawa
ukladu hamulcowego
pojazdéw samochodowych.

— zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— dokonac oceny technicznej
uktadu hamulcowego,

— znac sposoby wymiany
klocki hamulcowe,

— znac sposoby wymiany tarcz
hamulcowe,

— zweryfikowac¢ tarcze
hamulcowe,

— znac sposoby sprawdzienia
bicia tarcz hamulcowych,

— znac sposoby wymiany
szczek hamulcowych,

— zweryfikowac bebny
hamulcowe,
znac sposoby wymiany
rozpieraczy hydraulicznych
uktadu hamulcowego,

— zweryfikowac ukiad
wspomagania hamulcéow,

— ocenic stan techniczny
przewodow hamulcowych,

— znac sposoby wymiany
przewody hamulcowych,

— ocenic stan techniczny ptynu
hamulcowego,

— znac sposoby wymiany ptynu
hamulcowego w ukladzie

— znac sposoby wymiany
elementy zacisku
hamulcowego,

— znac sposoby wymiany
pompe hamulcowa,

— zweryfikowac uktad ABS
urzadzeniem
diagnostycznym,

znac sposoby wymiany czujniki

predkosci kot uktadu ABS.




hamulcowym,

— znac sposoby odpowietrzania
ukladu hamulcowego,

— znac sposoby wymiany linki
hamulca pomocniczego,

— przeprowadzic regulacje
hamulca pomocniczego,

— zweryfikowa¢ wyniki
pomiaru sity hamowania,

XXX. Obsluga i naprawa
ukladu kierowniczego
pojazdow samochodowych.

— zlokalizowac¢ uszkodzenia

— zweryfikowac uktad
kierowniczy,

— znac sposoby wymiany
koncéwek drazkow
kierowniczych,

— znac sposoby wymiany
wspornikow drazkow
kierowniczych,
znac sposoby wymiany
zuzytych czesci przektadni
kierowniczej,

— znac sposoby wymiany oleju
w przektadni kierowniczej

— wymontowac przekladnie
kierownicza,

— znac sposoby wymiany
pompy uktadu wspomagania
uktadu kierowniczego,
przeprowadzi¢ kontrole
geometrii ukladu
kierowniczego.

XXXI. Obshluga i naprawa
elementéw nosnych i jezdnych
pojazdow samochodowych.

— zlokalizowa¢ uszkodzenia,

— zweryfikowac ukiad
przedniego zawieszenia,

— okresli¢ luzy w uktadzie
przedniego zawieszenia,

— wyjasni¢ sposoby wymiany
sprezyny przedniego
zawieszenia,

— wyjasni¢ sposoby wymiany
wahaczy przedniego
zawieszenia,

— znac sposoby wymiany
sworzni wahaczy,

— wyjasni€ sposob wymiany
tulei stalowo gumowych
wahaczy,

— zweryfikowac ukiad tylnego
zawieszenia,

XXXII. Obstuga i naprawa
kol i ogumienia.

— przeprowadzi¢ ocene stanu
zuzycia ogumienia,

— dobrac opony zgodnie z
instrukcja producenta,

— znac sposoby wymiany opon,

— wyjasni¢ sposéb wymiany
opon,
wyjasnia¢ wywazanie kota
dynamicznie i statycznie,

XXXIII. Obstuga i naprawa
nadwozi pojazdow
samochodowych.

— rozpoznac urzgdzenia do
naprawy nadwozi,

— wyjasni¢ metody naprawy
ram,

— wyjasni¢ metody konserwacji
ram,

wyjasni¢ sposoby obstugi
motocykla.




XXXIV. Obsluga, kontrola i
naprawa systemow
bezpieczenstwa biernego i
czynnego oraz ukladow
komfortu jazdy pojazdéw
samochodowych.

— wyjasni¢ cel stosowania
poduszek gazowych w
pojazdach samochodowych,

— rozroznic rodzaje poduszek
gazowych stosowanych w
pojazdach samochodowych,

— wyjasni¢ rozmieszczenie
poduszek gazowych w
pojazdach samochodowych,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
czotowej poduszki gazowej
kierowcy,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
czotowej poduszki gazowej
pasazera,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie

— wyjasni¢ dziatanie
pirotechnicznych napinaczy
pasOw bezpieczenstwa,
wyjasni¢ na schemacie
dziatanie catego ukladu
biernego bezpieczenstwa w
samochodzie.




